
バ
ル
ブ
一
筋
専
門
メ

カ

の
技
術
で

バルブの「モリタ」からの提案

工
場
で
整
備
　

新
規
交
換
ま
で
の
つ
な
ぎ
に写真上が耐圧試験、同下が弁漏れ試験

素地調整

部品交換

検　査

写真上が弁箱内面、同下が弁箱外面の
ケレン後（それぞれ右下がケレン前）

工場搬入時の逆止弁（分解前）

ＭＢ型バタフライ弁（弁体傾斜形バタ
フライ弁）ＪＷＷＡ　Ｂ　１３８規格準拠

ゴムシート弁座

メタルシート弁座

弁体が塗装剥離したバタフライ弁

経年使用で赤錆が付着した逆止弁

外面塗装

内面塗装

完　成 完成品には修理銘板をつけて出荷
（写真上）

工場整備の工程

分　解

メタルシートバタフライ弁も修理可能

同社・塚田展由技術部長

既設バルブを再生　計画的更新に貢献
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昨
年

創
業
１
０
０
周
年
を
迎
え
た
森
田
鉄
工
所
︵
森
田
昌
明
社
長
︶
で
は

長
年
に
わ
た
る
バ
ル
ブ
製
造
技

術
や
整
備
ノ
ウ
ハ
ウ
を
生
か
し
て

既
設
バ
ル
ブ
の
工
場
再
生
に
力
を
入
れ
て
い
る

限
ら
れ
た
予
算
や
職
員
不

足
な
ど
か
ら
更
新
事
業
に
苦
慮
す
る
事
業
体
に

新
規
交
換
ま
で
の
つ
な
ぎ
と
し
て
再
生
を
提
案

計
画
的
な
更

新
を
側
面
か
ら
サ
ポ

ト

長
年
に
わ
た
り
使
用
し
た
バ
ル
ブ
が

専
門
メ

カ

の
工
場
整
備
で
見
違
え
る
よ

う
に
生
ま
れ
変
わ

て
い
る

そ
も
そ
も
修
理
を
前
提
に
し
た
同
社
製
品
の
設
計
・
開
発
思
想
が
こ
の
再
生
を
可

能
に
し
て
い
る


　
■
進
ま
ぬ
更
新
に

　
バ
タ
フ
ラ
イ
弁
や
仕
切
弁

の
寿
命
は

水
道
バ
ル
ブ
工

業
会
発
行
の﹁
バ
ル
ブ
便
覧
﹂

に
よ
る
と

管
路
設
置
で


年

施
設
設
置
で

年
と
い

う
推
奨
更
新
年
数
が
示
さ
れ

て
い
る

し
か
し

平
成


年
度
末
で
管
路
更
新
率
が
０

・
７
６
％
︵
全
国
平
均
︶
に

と
ど
ま
り

単
純
に
計
算
す

る
と
す
べ
て
の
管
路
を
更
新

す
る
の
に
１
３
０
年
以
上
か

か
る
と
想
定
さ
れ
る
現
状
に

お
い
て

更
新
年
数
を
経
過

し
て
も
使
用
さ
れ
て
い
る
バ

ル
ブ
が
多
数
あ
る
の
が
実
態

だ


　
管
路
経
年
化
率
︵
平
成


年
度
末
で
全
国
平
均

・
６

％
︶
も
毎
年
１
ポ
イ
ン
ト
以

上
上
昇
を
続
け

さ
ら
に
高

度
経
済
成
長
期
に
整
備
さ
れ

た
施
設
・
管
路
が
耐
用
年
数

を
迎
え
る
こ
と
か
ら

円
滑

な
更
新
が
喫
緊
の
課
題
と
な


て
い
る


　
特
に

水
を
制
御
す
る
重

要
な
役
割
を
担
う
バ
ル
ブ

は

事
故
が
ひ
と
た
び
起
き

る
と
断
水
な
ど
の
重
大
事
故

に
つ
な
が
り
か
ね
ず
社
会
的

な
影
響
は
極
め
て
大
き
い


定
期
的
な
点
検
整
備

維
持

管
理
が
不
可
欠
で
あ
る
と
と

も
に

適
切
な
更
新
が
求
め

ら
れ
て
い
る
と
言
え
る


　
■
バ
ル
ブ
再
生
を
提
案

　
し
か
し

事
業
体
で
は
水

需
要
減
に
よ
る
料
金
収
入
の

減
少
で
経
営
環
境
が
悪
化


更
新
投
資
へ
の
予
算
が
限
ら

れ
て
い
る
ほ
か

技
術
職
員

の
不
足
な
ど
も
あ
り

適
切

な
維
持
管
理

計
画
的
な
更

新
実
施
に
苦
慮
し
て
い
る


　
そ
の
中
で

水
道
用
バ
ル

ブ
専
門
メ

カ

の
森
田
鉄

工
所
で
は
以
前
か
ら
既
設
バ

ル
ブ
の
工
場
再
生
に
取
り
組

ん
で
い
た
が

ア
セ

ト
マ

ネ
ジ
メ
ン
ト
に
基
づ
く
効
果

的
な
維
持
管
理
・
更
新
に
迫

ら
れ
る
顧
客
要
望
に
応
え


近
年
一
層
力
を
入
れ
て
い

る

長
年
の
使
用
で
劣
化
し

た
バ
ル
ブ
が

昨
年
創
業
１

０
０
周
年
を
迎
え
た
同
社
の

バ
ル
ブ
製
造
技
術
や
整
備
ノ

ウ
ハ
ウ
に
よ
り

見
違
え
る

よ
う
に
工
場
再
生
す
る
こ
と

か
ら

需
要
も
急
伸
し
て
い

る
と
い
う

な
お

バ
タ
フ

ラ
イ
弁
は
２
８
０
０

ま
で

対
応
が
可
能

だ


　
■
更
新
ま

で
の
つ
な
ぎ

に　
バ
ル
ブ
再

生
は
分
解
↓

素
地
調
整
↓

内
面
塗
装
↓

部
品
交
換
↓

組
立
・
検
査

↓
外
面
塗
装

↓
完
成
・
出
荷

の
工
程
で

行
わ
れ
る
︵
別
掲
参
照
︶

既
設
バ
ル
ブ
を
取
り
外
し
て

同
社
工
場︵
埼
玉
県
幸
手
市
︶

に
搬
入

す
で
に

年
以
上

前
に
策
定
し
て
い
た
同
社
の

修
理
基
準
に
基
づ
く
点
検
を

行

て

再
生
が
可
能
で
あ

れ
ば

分
解
整
備
を
実
施
す

る

長
年
の
使
用
で
付
着
し

た
錆
や
固
着
物
を
工
場
内
で

除
去
し

素
地
調
整
を
施
し

て
再
塗
装
後

摩
耗
部
品
を

交
換
し
て
組
み
立
て

定
め

ら
れ
た
検
査
を
経
て
再
出
荷

さ
れ
る

水
圧
検
査
は
使
用

年
数
ご
と
に
定
め
ら
れ
た
基

準
値
で
試
験

既
設
バ
ル
ブ

の
使
用
環
境
を
満
た
す
こ
と

を
確
認
し
て
い
る


　
同
社
で
は

新
規
交
換
ま

で
に
は
予
算
や
更
新
計
画

上

時
間
が
必
要
な
た
め


修
復
・
再
生
が
可
能
な
ら
新

規
交
換
ま
で
の
時
間
を
稼
ぎ

た
い
と
い
う
ニ

ズ
に

工

場
再
生
を
提
案
し
て
い
る


　
た
だ

新
品
と
同
等
ま
で

の
耐
久
年
数
が
復
活
す
る
わ

け
で
は
な
く

躯
体
は
そ
の

ま
ま
で
外
装
や
設
備
等
を
修

繕
す
る
マ
ン
シ

ン
な
ど
の

改
修
工
事
と
同
様

５



年
程
度
の
ア
ド
バ
ン
テ

ジ

が
得
ら
れ
る
と
い
う

延
命

化
に
よ
り

ア
セ

ト
マ
ネ

ジ
メ
ン
ト
に
基
づ
く
適
切
な

更
新
時
期
を
判
断
す
る
時
間

的
余
地
が
生
ま
れ
る
と
と
も

に

既
設
バ
ル
ブ
に
修
理
履

歴
を
つ
け
る
こ
と
で

次
の

更
新
に
向
け
た
予
算
計
上
時

期
を
見
通
す
こ
と
が
で
き
る

よ
う
に
な
る


　
■
修
理
前
提
の
設
計
思
想

　
同
社
の
製
品
が
工
場
再
生

で
き
る
の
は

そ
も
そ
も
修

理
を
見
通
し
た
製
品
の
設
計

・
開
発
思
想
に
あ
る


　
Ｍ
Ｂ
型
バ
タ
フ
ラ
イ
弁
は

弁
体
自
体
が
若
干
傾
斜
し
て

お
り

弁
棒
が
弁
座
部
を
貫

通
し
な
い
構
造
の
た
め

漏

水
防
止
の
た
め
の
複
雑
な
シ


ル
方
式
を
必
要
と
し
な
い

大
き
な
特
長
を
も
つ


　
弁
棒
が
弁
座
部
を
貫
通
す

る
一
般
的
な
バ
タ
フ
ラ
イ
弁

の
場
合

貫
通
部
に
は
常
に

止
水
の
た
め
の
負
荷
が
か
か


て
い
る
上

弁
開
閉
時
に

か
か
る
負
荷
で
ゴ
ム
や
摺
動

部
の
損
傷
や
剥
離
が
懸
念
さ

れ
る
が

Ｍ
Ｂ
型
は
弁
体
が

弁
棒
に
対
し
て
傾
斜
し
て
い

る
こ
と
か
ら

摺
動
は
弁
座

の
全
周
に
平
均
的
に
な
さ
れ

る
た
め

損
傷
す
る
こ
と
は

少
な
い

ま
た

万
が
一
弁

座
が
摩
耗
し
て
も

貫
通
部

が
な
い
傾
斜
形
を
生
か
し
た

増
し
締
め
代
を
残
し
て
い
る

こ
と
で

長
期
に
わ
た
り
高

い
止
水
性
能
を
保
持
す
る
と

い
う


　
﹁
当
社
で
は
弁
体
傾
斜
形

と
呼
ん
で
い
る
が

こ
の
構

造
の
メ
リ

ト
を
生
か
し


弁
体
と
弁
座
が
別
々
の
２
ピ


ス
方
式
を
採
用
し

弁
体

弁
座
の
全
周
に
均
等
に
摺
動

が
な
さ
れ
る
仕
組
み
の
た

め

長
期
に
わ
た
る
高
い
止

水
性
に
優
れ
て
い
る

高
圧

で
の
使
用
環
境
に
優
位
で
あ

る
ほ
か

ゴ
ム
使
用
を
極
力

抑
え
た
こ
と
も
あ
る
が

劣

化
と
い
う
観
点
か
ら
も
構
造

的
に
弁
座

弁
体
と
も
に
損

傷
が
非
常
に
少
な
い
と
い
う

特
長
を
も
つ
﹂︵
同
社
・
塚

田
展
由
技
術
部
長
︶

　
ま
た

Ｍ
Ｂ
型
開
発
時
の

設
計
指
針
で
は
﹁
複
雑
な
シ


ル
構
造
に
起
因
す
る
事
故

を
防
ぐ
こ
と
﹂
を
掲
げ

弁

箱
に
ス
テ
ン
レ
ス
鋼
︵
Ｓ
Ｕ

Ｓ
３
０
４
︶
を
打
ち
付
け


傾
斜
し
た
弁
体
側
に
は
ス
テ

ン
レ
ス
鋼
を
中
心
に
Ｏ
リ
ン

グ
形
状
の
ゴ
ム
弁
座
︵
シ


ト
︶
を
付
け
る
簡
単
な
構
造

が
生
ま
れ
た

﹁
性
能
面
で

は
ト
ル
ク
が
軽
い
と
い
う
メ

リ

ト
が
あ
る
が

再
生
と

い
う
観
点
か
ら
す
る
と
弁
体

自
体
が
傷
ん
で
い
な
け
れ

ば

ゴ
ム
弁
座
を
交
換
す
る

だ
け
で
済
む
の
が
大
き
い


メ
タ
ル
シ

ト
も
同
様
に
２

ピ

ス
方
式
を
採
用
し
て
い

る
た
め
容
易
に
交
換
で
き


工
場
再
生
を
可
能
に
し
て
い

る
﹂︵
同
︶

　
弁
箱
も

ゴ
ム
ラ
イ
ニ
ン

グ
に
よ
る
シ

ル
構
造
で
の

止
水
で
あ
れ
ば
再
生
時
に
焼

却
処
理
す
る
際
に
環
境
面
で

課
題
が
残
る
し

鋳
肌
の
劣

化
が
進
ん
で
い
れ
ば
弁
箱
自

体
を
取
り
替
え
る
必
要
が
出

て
く
る

ま
た

弁
体
自
体

も
メ

キ
処
理
な
ど
母
材
を

加
工
し
て
い
な
い
た
め

工

場
再
生
が
母
材
の
劣
化
状
況

に
左
右
さ
れ
る
こ
と
も
な

い

﹁
メ
タ
ル
シ

ト
も
含

め

そ
も
そ
も
修
繕
や
維
持

管
理
を
前
提
に
し
た
設
計
思

想
で
開
発
が
行
わ
れ
て
い

た

弁
箱
や
弁
体
の
母
材
が

健
全
で
あ
れ
ば

損
傷
部
を

交
換
す
る
こ
と
で
再
生
可
能

で
延
命
化
で
き
る
﹂︵
同
︶

　
逆
止
弁
に
関
し
て
も

若

干
弁
体
を
傾
斜
さ
せ
て
お
り

損
傷
が
少
な
い
構
造
だ
が


同
社
の
修
理
基
準
に
基
づ

き

工
場
再
生
を
手
が
け
て

い
る


　
■
維
持
管
理
を
サ
ポ

ト

　
取
材
当
日
は

電
業
社
機

械
製
作
所
か
ら
持
ち
込
ま
れ

た
バ
ル
ブ
整
備
が
完
了

工

場
立
ち
会
い
が

行
わ
れ
て
い

た


　
バ
ル
ブ
の
工

場
再
生
に
つ
い

て

電
業
社
機

械
製
作
所
の
石

倉
武
志
営
業
本

部
社
会
シ
ス
テ

ム
技
術
室
長
は

﹁
近
年

長
寿

命
化
ニ

ズ
の

高
ま
り
か
ら
過

去
に
納
め
た
ポ
ン
プ
設
備
の

改
良
・
補
修
工
事
が
増
え
て

い
る

そ
の
際

既
設
ポ
ン

プ
な
ど
と
同
時
に
取
り
外
し

た
バ
タ
フ
ラ
イ
弁
や
逆
止
弁

な
ど
の
バ
ル
ブ
に
つ
い
て

は

以
前
か
ら
森
田
鉄
工
所

に
工
場
整
備
を
依
頼
し
て
い

た

専
門
メ

カ

と
し
て

高
い
技
術
・
技
能
を
持
つ
こ

と
か
ら

安
心
し
て
お
任
せ

し
て
い
る

ポ
ン
プ
や
バ
ル

ブ
な
ど
は
毎
日
動
く
も
の

で

そ
の
分

劣
化
が
進
み

や
す
い

き
め
細
か
く
状
態

点
検
し

整
備
す
る
こ
と
で

ユ

ザ

に
末
永
く
使

て

い
た
だ
く
こ
と
が
メ

カ


と
し
て
の
こ
れ
か
ら
の
責

務

併
せ
て

修
繕
し
た
設

備
の
余
寿
命
が
わ
か
り
ま
す

か
ら

適
切
な
更
新
時
期
に

つ
い
て
提
案
し
て
い
く
こ
と

も
求
め
ら
れ
る
と
考
え
て
い

る
﹂
な
ど
と
話
す


　
既
設
バ
ル
ブ
の
工
場
再
生

に
つ
い
て

森
田
鉄
工
所
の

森
田
社
長
は
﹁
特
殊
バ
ル
ブ

を
販
売
し
て
き
た
当
社
の
強

み
を
生
か
せ
る
の
は
維
持
管

理
主
体
の
今
こ
そ
で
あ
り


工
場
再
生
な
ど
の
提
案
営
業

を
積
極
的
に
推
進
し
て
バ
ル

ブ
専
業
メ

カ

の
強
み
を

全
面
に
出
し

長
期
に
わ
た

る
バ
ル
ブ
維
持
管
理
の
サ
ポ


ト
と
し
て

こ
れ
か
ら
も

バ
ル
ブ
の
工
場
分
解
整
備
に

力
を
入
れ
て
い
く
﹂
と
し
て

い
る

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